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( 11) eL t { jB } b e a e o u n t a b l e o p e n , o p o lo g i e a l ba s e o f s p h e er s u
afr

c e V
·

F o r a n y o p e n s e , 乓
,

U沪
“

( Bj ) 15 a n o p e n s e ` , 0 0
·

N o , e ,h a , if jU
= J (f ) 自 ( U

,

沂
一 “

(乓) ) 15 a n o n 一 e m p t y s e ` ,
,h e n

鱿
15 a d e n s e o p e n s e t o n t h e s u b s p a e e J (f ) ; th u s R

` =
自

,

jU 15 a l s o a d e n s e o p e n s e t o n th e s u b s p a e e

z ( f )
.

F o r 。 n y : ` 尺
`

c 了( f )
,

i , s of wr a r d o r b i t i n t e r s e e t s e v e钾 n o n 一 e m p ty 件
.

H e n e e R
`

〔 R

( f )
.

( 111) Ch o o s e t h r e e o p e n s e rs U 〕̀ ,

U I ,

U: 仁 V w h i e h d o n o t i n t e r s e e t e a e h o t h e r s u 〔:
h t h a t

J
。 = U ( ,

门 J (f )
,

J I = v 飞自 J ( f )
,

J : = 灯:
自 J ( f )

a er a l l n o n 一 e m p* y
, a n d t h e i r

尹 ( J ,̀ ) =
f

`

( J , ) = f
`

( J
Z ) 二

e
l
o s u er s

J (f )
.

d o

F o r

n o t i n te sr e e t e a e h o th e r
.

T a k
e a Po s i ti v e i n t e g e r n s u c

h th a t

a n y s e r E c J (f )
,

d e n o t e

F ` ,
( E ) =

f
一 “

( E ) 自 J
` , F }

( E ) =
f

一 “

( E ) 门 J } F Z
( E ) =

f
一 “

( E ) 门 J 2
.

凡
r e v e即 rr ip l e f,r a e ti o n b = 0

,

b , b Z b 3… 〔 [ 0
,

l ]
,

( l)
, ` {0

,

l
,

2 } )
, s e t
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J (b ) =l i m F。 。

凡
2。 ”

’ 。

F杯 (Jf ) )

w h i e h 1 5n o n 一 e m p t y
.

凡
r a n i n fi n i te n o n 一 e y e l e b i n

叼 fra
e t i o n 。 =o

, a , a Z a 3… 任 [0
,

l ]
,

( aj 任 }o
、

l } )
a n d a n y p o i n t u 任 J (

a
)

,
th e fo ,

a dr o ht i t o
+

(
“

) 15 a n i n 6 n i t e o e t
, a n d o

十

(
u

) 门 F Z
( J (f ) )

= 必
.

H e n e e u 任 B ( f )
.

s i n e e t h e s e t o f a ll in if n i t e n o n 一 e y e le b i n a仃 far
e t i o n s is u n e o u n t a b l e ,

B (f )

15 u n e o u n t a b l e to o
.

Q
.

E
.

D
.

T he o r e m 3
.

eL t f (
:

) b e a K
一

q u a s i
一

ar t i o n a l m a p p i n g a n d d 二 d ( f ) > K
,

th e n
f 15 e h ao s o n

J ( f )
,

1
.

e
.

侧协

( i ) t h e p e r i o d ie p o i n t s o f f in J (f )
a er d e n s e 。 n J ( f ) ;

( 11) f h a s t o p o lo g i e a l t ar n s m is s i o n o n
J ( f )

,

i
.

e
.

fo r t
wo

a r b i t ar 汀 n o n 一 e m p ty o p e n s e ts B
,

D

〔 J (f )
,

r h e r e 15 a p o s i ti v e i n t e g e r n s u e h th a t f
“

( B )门 D 尹 必:

刁.

( 111) f h a s i n i ti a l s e n s i ti v i ty 。 n
J ( f )

,

1
.

e
.

th e er 15 a p o s i ti v e n u m b e r △ > 0 fo r a n y x 任 J (f )
a n d a n y 占 > 0

,
t w o p o i n ts a ,

b 〔 J (f )
a n d a n i n t e g e r n 任 N a l w a y s e x i s t s u e h t h a t l x , a l < a

,

l : ,

b l < 占 a n d 1f
n

(
a )

, 、

f
n

( b ) l > △
.

P or o f
.

B y hT
e o r e m 5

.

1 i n R e f
.

「l 」
,

w e h a v e T h e o er m 3 ( i )
.

By hT
e o r e m 5

.

2 i n R e f
.

川
,

w e h a v e
( 11)

.

e o m b i n i n g hT
e o er m 3 ( i )

a n d ( 11) w i th hT
e o er m 2 a n d n o ti n g rh a t th e r e a er p e ir o d ie

p o i n t s a n d d e n s e o br i t v o i n t s n e a br y e v e 叮 p o i n t u 任 J (f )
,

w e o b t a i n
hT

e o r e m 3 ( 111)
.

Q
.

E
.

D
.

L e
m m a 2

.

eL t f (
:

) b e a K
一

q u a s i
一

ar t i o n a l m a p p i n g o f d = d ( f ) > K
.

S u p p o s e th a t M = M

( D
,

f ) < ao
, a n d 三 15 th e s e t o f a l l bar

n e h i n g p o in ts o n t h e e o v e r i n g s u

far
e e

( V
,

f )
, a n d p o i n t A 任

V s o ti s if e s I A
,

三 l妻 。 / 2
,

t h e n fo r a n y p o in ts a ` ,

aj a m o n g t h e in v e sr e im a g e
f

一 ’
( A )

二
{

a l , a Z ,

…
, a 、

}
o r ,

,
t h e i r s p h e r ie a l d i s t a n e e l a ` ,

al l 〕 。 八 /丽天
.

P r o o r
.

介k i n g tw 。 a
ht i tar 叮 d iffe

r e n t p o i n t s 。 ,

b 任 f
一 ’

( A )
,

w e h a v e
f (

a
)
二

f ( b )
= A

.

uB
t f (

a ) a n d f ( b ) d o n o t e o i n e id e o n th e e u vr e
( V

,

f )
.

T h e y b e l o n g to d i ffe er n t “
fl a k e s ” o f R ie

-

m a n n s u

far
e e a n d f (

a
)

,

f ( b )
a er jo i n e d b y th e i m a g e

f (
a b )

o f th e s p h e r ie a l l i n e s e g m e n t a b ( 1
.

e
.

th e s m a l l e r g er a t e icr l e a r e jo i n i n g a ,

b )
.

Be e a u s e th e e u r v e
f (

a ,

b ) m o v e s a or u n d a t l e a s t a

b ar n e h i n g p o i n t o n
( V

,

f )
,

b y eL m m a l
,

w e h a v e

a ,

bl 石丽 〕 1 f( a)
,

f( b ) ! ) l f(
。 )

,

宁 } +I 右
,

f( b ) ! ) 。

w h e r e 子 15 th e n e a r e s t b ar n e h i n g P o in t t o a
.

L e
m m

a 3
.

eL t f (
:

) b e a K
一

q u a s i
一

ar t io n a l m a p v i n g o f d = d ( f ) > K a n d l e t B =

二
{ l 。

, : l < ￡
} b e t h e s p h e r ie a l d is k

.

s u p p o s e th a r M
二

M ( D
,

f ) < oo

b ar n e h i n g p o i n t s o n t h e e o v e r i n g s u

far
e e

( F
,

f )
.

I f t h e s P h e r i e a l d is t a n e e

a n d 三 15 th e

o f r h e s e t s 日
,

Q
.

E
.

D
.

B (
。 , :

)
s e t o f a l l

B ( 1
.

e
.

th e i n if m u m o f l e n g t h s o f e u vr e s jo i n i n g 三
,

B ) o n

} 三
,

B } 〕

( V
,

f ) s a ti s if e s

石丽匕
,

考
th e n

f i s a 。 n e 一 o n e m a p pi n g for m B to
f ( B )

.



22 PR O GR E SS IN N A T UR A I SC I EN CE V
(、
】

.

11

P r o o r
.

Ot h e、 i s e th e re a r e t wo diffe re n t p o in t s a ,

乙任 B S a t i s
fy i n g f (

a
)

=
f ( b ) b u t b e lo n g

-

i n g to d iffe er n t “
fl a k e s ” 。 f R i e m a n n s u

far
e e , a n d f (

a )
,

f ( b )
a r e jo i n e d b y t h e im a g e

f (
a b ) o f t h e

s p h e ir e a l li n e s e g m e n t a b
.

hT
u s th e e u vr e

f (
a b ) m o v e s a or u n d a t l e a s t a b ar n e h i n g p o i n t 宁任三

.

S u p p o s e th a t f (
e

)
= 分

.

By th e e o n d it i o n o f 玩 m m a l
,

t h e l e n g th o f f (
a b )

s a t i s 6 e s

! f (
。 ,

占) } ) } 泞
,

f (
。

) } 十 } 泞
,

f ( b ) } 〕 2 了
尹

丽天廷 > 丫丽天 } 。 ,

6 1
.

hT i S C o n tar d i e t s 玩m m a 1
.

Q
.

E
.

D
.

L e m m
a 4

.

S u p p o s e t h a t f ( z
) 15 a K

一

q u a s i
一 r a ti o n a l m a p p i n g o f d = d ( f ) > K

, a n d M 二 M

( D
,

f ) < oo
, a n d 日 15 t h e s e t o f a l l b r a n e h in g p o in t s o n th e e o v e r i n g s u

血
e e

( V
,

f )
.

I f a s e t 少 =

}
a , , a Z ,

…
, a 、

} c V (。 ) 8 )
s a t i s if e s

( i ) l a ,

b l ) : fo : a n y t wo d i ffe
r e n t p o i n ts a ,

b任 少 :

( 11) fo r a n y a 任 少
,

l a ,

三 l妻 。 / 2 (少门三
= 必)

,

t h e n t he er e x i s t s a s u b s e t 少又’ c f
一 ’

(全 ) s u e h th a t

(
a ) fo r a n y t wo d i ffe

r e n t p o i n t , 。 ,

6任 伞万’ ,

l 。 ,

占l 〕 。八
产

俪天
,

( b ) fo r 。 n y 。 任少 二’ ,

l 。
,

三 一妻 。 / ( 2抓丽 )
,

(
e

) th e n u m b e r o f e l e m e n t s i n 伞万’ s a t i s if e s # 少 夏’ ) 、 d 一 2 d
.

rP o o f
.

B y 玫m m a s 1 a n d Z
,

w e m盯 g e t 。己 d i ffe er n t p o i n t s i n
f

一 ’
(少 ) s a ti s

fy i n g (
a )

.

hT
u s

fo r a n y 宁任 日
,

th e r。 i , 。 t m o s t a p o in t 。 f f
一 ’

(伞 ) i。 th e s p h e r i e a l d i s k {
: ; 一: ,

奋一 < 。 / ( 2

丫不仄 ) }
.

A , # 三 簇 2 (己
一 l )

,
w 。 g e t

少创
=

f
一 ,

(伞 ) 一 U 。。 二
}

: ; } : ,

宁 } < 。 / ( 2 丫
~

丽天) }
.

Q
.

E
.

D
.

T h e o er m 4
.

S u p p o s e t h a t f (
z ) 15 a K

一

q u a s i
一

ar t i o n a l m a p p i n g o f d 二 d ( f ) > K
,

th e n rh e

b o x d im e n s io n o f Ju l i a s e t 15

D i m ( J ) 〕 l i m
污

一
0

10吕 d / K

10 9
行琢

升het
w h e er 方

二 s u p {f
`

(
:

) ; : 任 J ( 母) 一 君 } ; J (占) =
}

: ; 一: ,

J I <

P r o o f
.

aT k e 少 = } a , , a Z , `

” a s
} c J ( f ) s u e h th a t i t s a t i s if e s e o n d i ti o n s o f 玩m m a 4

.

D e n o t e 少 夏
“ 一 ’ 二

( , ;
“

)夏
’ .

B y 玩 m m a 4
,

w e ha v e

# 少二l 〕 S J 一 2汉 > 4汉
,

# 少及2 ) ( 8 “ 一 2汉 ) 以 一 2 己 = s d Z 一 2 汉2 一 2 己 > 4 d 2
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考

# 伞又3 〕 ( s 汉2 一 2 以2 一 2 己) J

# 伞又
’`

) ( s d
n 一 ’ 一 2 汉

n 一 ’ -
·

一
Z d ) d

一 Z d 二 s d 3 一 2 d 3 一 2 d 2 一 Z d > 4 d 3 ,

…

一 Z d = 6 d
n 一 Z d ( d

n 一 2 + … + l )

_
,

dn
一 l 一 1

二 O 以
~ 一 艺以 一下

叫

一一二一
一

> 4 d
. ` , ”

`

a 一 l

a n d fo r a n y a ,

b任 伞 ;
“

c J ( f )
,

we h a v e l a ,

吞 I 〕 。
(材天 )

一 “ / 2
.

w e C o v e r
J ( f ) w it h a fa m i ly 。 f

s P h e ir e a l d is k s B

e d t o e o v e r 少 二
“

=
{乓}

o f ar d i u s r = 。
( MK )

一 “ / , / 2
.

S i n e e a t l e a s t 4 d
n s m a l l d i s k s o f B a er n e e d

-

a n d b y th e d e n n i t io n o f b o x d i m e n s i o n [6 ]
,

w e h a v e

侧肠 D i m ( J )
= l i m

l o g N
;

( J )

一 l o g r

〕 l i m
( 4 d

n

)
n ~ O

一 10 9 (
。

(对天 )
一 “ / 2 / 2 )

_ Z 10 g d

一 lo g M K

w h e er N
;

( J ) d e n o t e s t h e m in im u m n u m b e r o f s m a l l d i s k s e o v e r in g J ( f ) i n B
.

Q
.

E
.

D

3 Q u a s i n o r幻。 a l s e t

D ief in it o n 7
.

S u p p o s e th a t f
: V ~ V 15 a K

一

q u a s i
一

ar t i o n a l m a p p i n g o f d e g er e d
.

p o in t w ` 。
,

w e s a y t h a t d
, : = d
一 {了

一 ’
( w ) } `

5 a d e if 。`e n c y o f w a n d 艺
。 。 。 d

, s̀

d e if e i e n e y o f f
o n er g i o n D c V

.

O b v i o u s l y
,

d
、 尹 0 i f a n d o n

ly i f w 15 a e r i t i e a l p o i n t
.

oF
r

t h e

a ll y

to ta l

心

D e if 血i o n 8
.

S u p p o s e t h a t f
: V~ V 15 a K

一

q u a s i
一 r a ti o n a l m a p p i n g a n d a s e t T c V

.

If f

( T ) = r 二
f

一 ’
( T )

,
th e n T 15 e o m p l e te l y i n V a r i a n t

·

T h e o er m 5
.

S u P Po s e t h a t f
: V~ V 15 a K

一

q u a s i
一

ar t io n a l m a p p i n g o f d e g er e d
.

If D c V 15

a e o m p l e te l y in v a r ia n t er g i o n w i th E u l e r e h a ar e t e r is t i e 夕( D ) = 尸
,

t h e n th e t o t a l d e if e i e n e y o f f
o n th e

er g i o n D e q u a l s 介阿
·

p or o r
.

eL t 尺。 玩 th e s e t 。 f a ll C r i ti e a l v a一u e s
.

T h e n
f ( 刀

一

If
一 ’

( 尺
。

) } ) 15 a er 即 lar C o v e r i n g

s u

far
e e o f d m u l t i P l e o n th e er g io n D 一 R o

.

hT
u s w e h a v e th e fo l lo w i n g er la t io n s h i P o f E u l e r e h a ar e -

te r i s t ie :

尸 (f ( D 一
}f

一 ’
( R 。 ) ) ) = d

·

尸 ( D 一 R 。 )

艺 ( 、
一 、

:

)
十 。 二 、

·

( # ( * 。
)

+ 。 )
,

“ ,
奋 R。

、 一 ( 尺
。

)
一

艺 ( 、
一 、

:

)
二 尸 一 。J

.

: ` 气

H e n e e

啥 艺 d
: = 。 一

阿
·

Q
.

E
.

D
.

: 毛 气
,
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By hT
e o er m s

,

、 V e

C o or l la r y 2
.

h a v e

S u p p o s e t h a t f
: V~ V i s a K

一

q u a s i
一

ar t io n a l m a P P in g o f d e g r e e d

( i ) t h e n th e t o t a l d e if e i e n e y o f f
o n th e s p h e er V 15 Z d 一 2

.

( 11) if D 15 a C o m p l e te ly i n v a r ia n t s i m p l y e o n n e e t e d e o m p o n e n t o f t h e q u a s i n o
mr

a l s e t H ( f )

th e n t h e t o t a l d e if e i e n e y o f f
o n D i s d -

C o r o l l a yr 3
.

hT
e er a er a t m o s t t w o e o m p l e t e l y in v a r i a n t s i m p l y e o n n e e te d e o m p o n e n t s i n th e

q u a s in o
mr

a l s e t H ( f )
.

T h e o er m 6
.

S u p p o s e th a t D 15 a e o m p l e t e l y i n v a r i a n t e o m p o n e n t o f th e q u a s i n o
mr

a l s e t H

t h e n t h e b o u n d a 巧 o f D 15 a w h o l e J u l ia s e t
.

P r 0 0 f
。

S i n e e

s u b s e t 。 f J (f )
.

D 15 e o m p l e te ly l fl V a f l a ll t i t s b o u n d a巧 15 a n o n 一 e m p t y e o m p l e te ly

hT
e r e fo er

,

i t e e rt a i n l y 15 a w h o le J u l i a s e t
.

l fl V a t l a ll t

Q
.

E
.

D
.

n e n n i t i o n 9
.

eL t u b e a n a t t ar e t i n g if x e d p o i n t o f K
一

q u a s i
一 r a t i o n a l m a pp in g f ( : )

.

hT
e er

-

W (
u

)
=

{
: 任 V ; 尹 (

z ) ~
u

}

15 e a ll e d a n a t t r a e ti n g er g io n
.

A er g i o n N (
u

) 15 e a l le d a e o n n e e te d a t t ar e t i n g n o
mr

a l er g i o n ,

i f N

(
u

) 15 th e l a铭 e s t er g i o n i n a l l C o n n e e t e d r e g i o n s C o n ta in in g u w h e r e t h e af m i ly 。 f fu n e t io n s
}f

`

(
: ) }

15 n o
mr

a l
.

hT
e la笔e s t r e g i o n A (

u
) i n a l l e o n n e e t e d r e g i o n s t h a t e o n ta i n u a n d d o n o t e o n t a i n J u li a

p o i n t 15 C a ll e d a C o n n e e t e d a t t r a e t i n g er g io n
.

O bv i o u s l y N (
u

) 15 n o n 一 e m p ty a n d N (
u

) 〔 A (
u )

.

T h e o r e m 7
.

Su p p o s e th a t N (
u ) 15 a e o n n e e t e d a tt ar e t i n g n o

mr
a l r e g i o n o f -K q u a s i

一

ar ti o n a l

m a p p i n g o f d
,

t h e n N (
u ) e o n t a i n s a t le a s t a e r i t i e a l v a l u e

.

rP o o f
.

Su p p o s e th a t th e er 15 n o t a n y e r i t ie a l v a lu e i n N (
u

)
.

T a ke a d is k U 〔 N (
u ) o f u

s u e h th a t it s a t i s if e s t h e e o n d i t io n s o f Le m m a 3
.

hT
e n w e m a y s u p p o s e t h a t t he in v e r s e m a pp i n g 9 o f

f
s a t i s if e s g (

“ ) = 。 a n d U c g ( U )
.

晚 t B 。 : = -U {
二

}
,

B
。 = g

n

( B 。 )
, n 二 土 l

, 土 2
, ·

… T h e n

N (
“ ) 一

{
。

}
= U

。
召

。 .

o n 刀 (
。 ) 一 }

u
} w e d e if n e th e e q u i v a le n e e r e l a t i o n - : % 一 ) if a n d o n l y

i f t h e er 15 a n i n t e g e r n s u e h th a t 了 二 g
n

(
x )

.

U s e x 。 to d e n o te th e e q u iv a l e n e e e la s s e o n t a i n i n g x
.

A ll e q u i v a le n e e 。 la s s e s fo mr
a r i n g S u

far
e e T =

}
二。

}
.

T h e n a tu r a l p r

oj e e t io n s

朴

二 (
x ) = x 。, , 兀 : N (

u
)
一

{
u

} ~ T

fo r m a r e gU l a r e o v e r i n g s u
far

e e o f T
.

hT is e o n t r a d i e t s t h e fa e t th a t th e u n i v e sr a l e o v e r i n g
s u

far
e e o f T

15 th
e e o m p l e x p la n e C

.

Q
.

E
.

D
.

T h e o r e m 8
.

e q u a ls t w o a t m o s t
.

I f th e n u m b e r o f e o m p o n e n t s o f q u a s in o
mr

a l s e t H (f ) 15 if n i te ,
th e n th is n u m b e r

P r o o f
.

S u P P o s e

th a n tw o
.

W
e ta k e a n

th a t t h e

I n t e g e r 几

n u m b e r o f e o m p o n e n ts o f q u a s i n o
mr

a l

s u c h t h a t e v e 仃 e o m p o n e n t o f H ( f )

s e r H ( f ) 15 if n i t e a n d b ig g e r

15 e o n一p le te l y i n v a r i a n t fo r th e
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乎

q u a s i
一

ra t i o n a l m a p p in g s =
尹

.

By C o ro ll a 理 3
,

th e er 15 a t l e a s t a e o m p o n e n t ( d e n o t e d b y A )
n o t

s i m p l y e o n n e e t e d
.

Ch o o s e a p o i n t : in a n o t h e r e o m p o n e n t D
, a n d a M o b iu s t ar n s fo mr

a ti o n M m o v i n g

: to ao
.

hT
e n e o nj u g a te 5 b y M to g e t th e q u a s i

一

ar t io n a l m a v p i n g F = M
。 , 。

M
一 ’ s u e h th a t 00 be -

l o n g s t o a e o m p l e te ly i n v a r i a n t e o m p o n e n t D
` o f H ( f )

.

hT
u s th e q u a s i n o

mr
a l s e t o f F C o n t a i n s a

m u l t i P ly

e o m P l e x

e o n n e e t e d e o m p le t e l y i n v a r i a n t e o m p o n e n t A
’

i n V 一 D
` , a n d A

’
15 a b o u n d e d er g i o n i n t h e

P l a n e C
.

aT k e a l o o p h i n A
’ , s u e h th a t th e er g i o n B b o u n d e d b y h e o n t a in s a t l e a s t a J u l i a p o i n t

.

A s

A
’ ,

D

V 一 D

a er i n v
iar

a n t a n d h c 沌
’ ,

fo r an y p o s i t iv e i n t e g e r m
,

F m
( h ) c A

`
c V 一 D

`

劝 F 爪
( B ) c

15 b o u n d e d
.

hT i s s h o w s F h a s n o J u l i a Po i n t i n B
.

I t 15 a e o n t ar d i e t i o n
.

Q
.

E
.

D
.

哟
尸

C o or l l a yr 4
.

S u p p o s e t h a t f h a s a e o m p l e t e ly i n v a r ia n t e o m p o n e n t D i n q u a s i n o
mr

a l s e t H

(f )
,

t h e n

( i ) H (f ) h a s a t m o s t a n o t h e r e o m p l e te ly i n v a r i a n t e o m p o n e n t :

( 11) th e o th e r e o m p o n e n t s o f H (f )
a r e a ll s i m p l y e o n n e e te d

.

T h e o r e
m 9

.

I f u 15 a n a tt r a e ti v e if x e d p o i n t
,

th e n N (
u

) 15 e i th e r s i m p l y e o n n e e t e d

if n i te ly e o n n e e t e d
·

o r In -

rP
o o f

.

T a k e a s i m p l y e o n n e e t e d e l o s e d d i s k U c A (
u ) s u e h th a t u 任 U

,

f ( U ) c U a n d

刁 U 门 ( U O
+

( b ) )
= 必

,

w h e er th e S u m 15 t a k e n o v e r a l l e r it i e a l p o i n ts
} b }

.

D e if n e E
。
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,

E
,` =

f
一 ’
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。 _ 1 ) 自A (
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.
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刃 E ( , e E , c …
,

A ( u ) = U E
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” 二 O

If a l l 君
。 a er S i m p l y C o n n e e t e d

,
t h e n A (

u
) 15 s i m p ly e o n n e e t e d

.

O th e
o i s e ,

th e er 15 t h e m in im u m i n -

Ie g e r N s u e h t h a t E 浑 15 n o t s i m P l y e o n n e e te d
.

H e n e e E 浑 15 a n o r ie n t a b l e t w o 一

d i m e n s i o n a l m a n ifo ld

hw
o s e b o u n d a叮 刁 E 刀 h a s a t l e a s t t w o e o m p o n e n t s

.

T h u s V 一 E 刀 h a s a t l e a s t t w o e o m p o n e n t s ,
to o

.
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~ E , , 、
( k = 0

,

l
,

2
,

… )
.
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, 、 、
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B u t th e n u m b e r o f b o u n d a叮 e u vr e s o f

E 、 、 * 15 a t l e a s t Z壳
+ ’

.
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u e n : l y
,

刁A (
u ) w i l l h a v e i n if n i te l y m a n y e o m p on e n rs a n d A (
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-

if n i te l y e o n n e e t e d
.
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